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Ce rapport d'essais contient 9 poges et 4 annexes. Ce rapport d'essois ne peut être reproduit que dons son entièreté. Sur
choque page figurent le cachet du laborotoire (en rouge) et le paraphe du chef de laboratoire adjoint. Les résultats et
constatotions ne sont volables que pour les échantillons testés. ll y o lieu de tenir compte de cette dernière remarque si
I'on désire comporer les présents résultots aux campognes d'essais hydrofuges précédemment menées.

Pos d'échontillon
Echontillon(s) ayant subi un essoi destructif
Echantillon(s) évacué(s) de nos loborotoires 30 jours calendriers oprès l'envoi du rapport, souf demande écrite
de lo part du demandeur
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1. TDENTTFTCATTON CHTMTQUE DU PRODUTT (DONNEES DU FABRTCANTI

Le produit " Gelifuge New " est un produit de hydrofugation de surface, à base des silanes et
siloxanes.
L'échantillon testé se présente sous la forme d'un crème, avec une concentration de 25% de

matière active.
Le produit a été livré comme produit prêt-à-l'emploi.

2. APPLICATION DU PRODUIT SUR LES MATERIAUX D'ESSAI

Avant application du produit hydrofuge, les éprouvettes ont été conditionnées en ambiance de

23"C et 50 % d'humidité relative.
Afin d'éviter les paramètres parasitaires liés à une application à la brosse, I'hydrofugation des

éprouvettes en laboratoire a été réalisée par contact de surface avec la solution. Le temps de

contact a été fixé à 5 secondes et correspond aux quantités moyennes appliquées en pratique lors

d'un traitement par "refus momentané" sur fagades.

3. PARAMÈTNTS D,ESSAI ET MÉTHODES DE MESURE

Essais de vieillissement artificiel suivant SAE J 2527 (février 2004):
o 40 minutes d'exposition au rayonnement ultra-violet
o 20 minutes d'exposition au rayonnement ultra-violet + pulvérisation d'eau
o 60 minutes d'exposition au rayonnement ultra-violet
o 60 minutes de pulvérisation d'eau.

Mesure d'absorption d'eau à la pipe (annexe A). Les résultats sont exprimés en A(rs-s), c.à.d. la
différence d'absorption d'eau (en ml) entre les mesures effectuées respectivement après 15 et 5
minutes.
Mesure du séchage su support, selon NBN EN 16322 (décembre 20L3l1, avant et après traitement
de pierre silico-calcaire artificielle. La définition et l'identification du support standard sont reprises
au point 5.

4. EFFICACITE HYDROPHOBE, DURABILITE ET INFLUENCE SUR TASPECT DES SUPPORTS

Les pages ci-après résument pour les quatre supports d'essais

les caractéristiques du support : masse volumique, porosité,
les paramètres particuliers d'application : humidité du matériau, quantité de produit appliquée,
l'influence sur I'aspect de surface des supports:visuelet mesures suivant CIE-L976, à I'aide d'un
chromamètre à éclairage arc xénon pulsé - PXA, index C, géométrie "wide oreo illuminotion/O"
viewing ongle" , mesures exprimées selon L*a*b* (voir également annexe B),

l'absorption d'eau de la surface du matériau avant traitement (annexe A),

idem après traitement (efficacité initiale),
l'évolution de I'absorption d'eau de la surface durant 448 cycles de vieillissement artificiel
(durabilité).

Pour ces deux derniers points, rappelons que la valeur d'absorption nulle (en ordonnée) correspond à une

z
TU
ÍT

wJ.c.B.

c.s.T.c.

@

efficacité de 100 % du traitement.
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RÉsuLrRrs oarrNus suR prennr aLANcHr cRlcerRe

PIERRE DE MASSANGIS

Masse volumiq ue 2240 kg/ m3

Porosité totale au mercure IO,OLvol%
Quantité de produit appliquée ramenée au m2 :400 g

Le graphique ci-après reprend les valeurs d'absorption d'eau À1rs-sy avant et après traitement ainsi qu'en
cours de vieillissement artificiel.

Efficacité et durabilité du traitement " Gelifuge New "

A 5-1s {ml} MASSANGIS
0.30
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o.20
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0.10

0.o5

0.00

56 cycles 224 cycles 448 cycles

c.s.T.c.
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PIERRE D'EUVILLE

Masse vol u mique 2250 kg/ m3

Porosité totale au mercure LO,29 volYo

Quantité de produit appliquée ramenée au m2 : 404 g

Le graphique ci-après reprend les valeurs d'absorption d'eau Alrs-sy avant et après traitement ainsi qu'en
cours de vieillissement artificiel.

Efficacité et durabilité du traitement " Gelifuge New "

a 5-1s {ml} EUVILLE
4.00

3.50

3.m

2.50

2.n

1.50

1.00
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0.00
56 cycles 224 cycles 448 cycles

c.g.ï.c.
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srLrco-cAlcArRE - TYPE SrLKA (XELLA)

P s/!3

Masse volumique 1870 kg/m3

Porosité totale au mercure 27 vol%
Quantité de produit appliquée ramenée au m2 :400 g

Le graphique ci-après reprend les valeurs d'absorption d'eau Alrs-st avant et après traitement ainsi qu'en
cours de vieillissement a rtificiel.

Efficacité et durabilité du traitement " Gelifuge Neti, "

A s-rs (ml) SILICO-CALCAIRE
3.50

3.00

2.50

2.00

1.50

1.m

0.50

0.00

56 cycles 224 cycles 448 cycles

c.sJ.c.
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nÉsuttRts oereNus suR reRne culre

BRreuE vacHrruÉr

Masse volumique 1680 kg/m3

Porosité totale au mercure 27,75vo\%o

Quantité de produit appliquée ramenée au m2 :401g

Le graphique ci-après reprend les valeurs d'absorption d'eau Alrs-s1 avant et après traitement ainsi qu'en
cours de víeillissement a rtificiel.

Efficacité et durabilité du traitement " Gelifuge New "

A s-ls (ml) BRIQUE
60.00

50.00
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0.00 ''

56 cycles 224cycles 448 cycles

c.g.ï.c.
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5. INFTUENCE DE L'HYDROFUGATION SUR LE SÉCHAGE

L'application d'un hydrofuge influencera de préférence le moins possible les possibilités de séchage

de la magonnerie.
L'influence de la couche de protection sur la capacité de séchage du substrat est mesurée selon la

norme NBN EN 16322 (décembre 2013)Conservation du patrimoine culturel- Méthodes d'essai-
Détermination des propriétés de séchage.

Substrat : pierre silico-calcaire artificielle de type Silka, Xella. Ce substrat a été sélectionné pour sa

ressemblance avec la microstructure d'un mortier de pose ou de jointoiement. Pour un séchage

optimal de la magonnerie, il est primordial que le séchage aussi bien de la pierre ou de la brique
que du mortier soit efficace. L'influence d'un hydrofuge sur la rapidité de séchage du mortier est
donc de première importance.
L'essai est effectué sur 3 cubes de 50x50x50 mm3 du matériau sélectionné. Les cubes sont
immergés dans de l'eau déminéralisée jusqu'à masse constante : la différence entre deux mesures
espacées de 24 heures ne peut dépasser O,7 % de la masse de l'échantillon. Cinq faces des cubes
sont ensuite rendues imperméables à l'eau et à la vapeur et les cubes sont placés, face libre vers le

haut, dans une chambre climatique à 50% d'humidité relative et 23 'C. Des pesées régulières
permettent de déterminer la courbe de séchage des cubes non traités.
La couche d'imperméabilisation est retirée. Après séchage complet jusqu'à masse constante, les

cubes sont traités à l'aide de l'hydrofuge selon la méthode décrite au point 2 (cfr. supra), sur la face
laissée libre à l'étape précédente. Les cubes sont ensuite conservés 7 jours en ambiance de

laboratoire, face traitée vers le haut. Après cela, les cubes sont à nouveau immergés dans l'eau
jusqu'à masse constante. Les faces non traitées sont imperméabilisées (à l'eau et à la vapeur) et la
courbe de séchage est déterminée selon la méthode décrite ci-dessus.

Résultats

Les graphiques ci-dessous représentent les courbes de séchage de chaque cube individuel

La courbe de séchage est obtenue en affichant la quantité d'eau qui s'est évaporée de l'échantillon
(en grammes) en fonction du temps (en jours).

Afin d'éliminer l'influence des inhomogénéités dans les cubes, les résultats sont affichés et calculés
par échantillon.
La courbe bleue est la courbe du cube non traité.
La courbe rouge est la courbe de l'échantillon traité.

Le résultat suivant sera calculé :

La dérivée de la première partie de la courbe de séchage (la partie linéaire à partir de temps = 0)

donne la vitesse de séchage de l'échantillon pendant la première phase de séchage. La majeure
partie de la perte d'humidité a lieu lors de cette première phase.

La comparaison des dérivées de ces parties linéaires des courbes, pour les échantillons traités et
non traités, indique la diminution de la vitesse de séchage lors de la première phase de séchage. La

diminution de la dérivée est indiquée enYo. Au plus ce pourcentage est faible, au plus l'influence de

l'hydrofugation sur le séchage est limitée.

c.s.ï.c.

@
w.T.c.8.
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Diminution de la vitesse de séchage lors de la première phase de séchage : > 3O%
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TABLEAU RECAPITULATIF DES RESULTATS D'ESSAIS DU PRODUIT HYDROFUGE

'GELIFUGE NEW "

Voir annexe B

Voir annexe C

Pour plus d'informations sur les classes, voir annexe D.

**

***

SUPPORT MASSANGIS EUVILLE stuco-
CALCAIRE

BRIQUE

Masse volumique (kg/mt) 2240 22sO r870 1580

QuantÍté appliqué (e/ m'l 400 404 400 40r

INFLUENCE SUR L'ASPECT

Couleur (AEl * 17,20 (classe B) 5,82 (classe B) 1,33 (classe A) 11,81 (classe B)

Briflance (^%l{'* 0 (classe A) 0,2 (classe A) 0 (classe A) 0 (classe A)

AVANTTRAITEMENT

Valeur d'absorption du
matériau non traité (ml)

0,25 3,35 3,00 50,55

APRES TRAITEMENT

Valeur d'absorption du

matériau traité (ml)
0,10 1,35 0,00 1,05

Efficacité initiale (%) 60 (classe Dl 60 (classe Dl 100 (classe A) 98 (classe A)

APRES TRAITEMENT +

VIEILTISSEMENT

Valeur d'absorption du
matériau traité + vieilli (ml)

0,10 0,80 0,00 0,00

Efficacité après vieillissement
l%l

50 (classe D) 76 (classe C) 100 (classe A) 100 (classe A)

DIMINUTION DE LA VITESSE DU

SECHAGE (%)
Première phase de séchage : >3O%o (classe B)

c.5.ï.c.

@
w.ï,e.8.
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ANNEXE A : Mesures d'absorotion d'eau sous basse pression à la pipe en verre

ml

'5cm?

G[N/ml - d[mlcJ-j3-

-Ê
+l
E
Ê
óo

G = pecsion
d'eou €ànícó{
*ur lq surÍBce
v = vile:le de
vsnl comrpon
donb,
perpendiculoire
à lo rurbce

La méthode de mesure est inspirée des
recommandations de la RILEM

(Réunion lnternationale des

Laboratoires d'Essais sur les

Matériaux), TC - 25 PEM - 11.2.

Elle consiste à mesurer en fonction du
temps, les quantités d'eau susceptibles
de pénétrer les supports sous une
pression de 98 t 1 mm de colonne
d'eau (correspondante à un vent de

40 m/s =140 Km/h).

Les quantités d'eau absorbées sont
mesurées après : 0, 5, 10 et 15

minutes. Les résultats d'absorption
sont exprimés en díxième de millilitre
entre la 5 et 15 minutes Alrs-s'in.1.

ra,
at
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ANNEXE B : MESURE DE tA COULEUR

COLOR SYSTEMS
Mrnolla CR'300 series Chroma MeteÍs allow measurements oÍ absolute color to be drsplayecl in arry oÍ íive color syslerrrs: Yxy,

L'a^lr'. [C'H". Hunter Lab. or lnslrrnulus values XYZ. Measr"rrernents of color diflerence oan be displayeci rn atry oí Íour syslerns:
r(Yxy). À(L'a'b')iÁEáu. A(UC'H')lAE'ab. and Hunter A(Lab)lAÊ. Two oÍ these color systeírs are shown below.

Yxy Color System (ClE 1931)

v

0.?

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

4l

0

Color-Matchlng Fumtions ol
CIE 2o Standard Observer

The Yxy color syst{)rn was dcílned iJy

the CIE (Commission lnternationale dc
l'Eclarraqe) n 19íJ1, and foÍnrs lhe base Íoí
otheí CIE color sy$te..ns. ln lhis systenr.
Y rs thê lighlness íaclor expressed as a
poÍccnlage baseci orr a perÍeci refleclance
oi 1000/ól x and y are lhê chrontalicrty
coordinates in lhe CIF x. y clrroíïalicity
dragram (shown al leÍt), and aíe deÍnecl by
thc íollowing êqua|ons:

.,X,.Y"- 
-x+v+z '='x1Y+2'',ri.

! ii

ó

s

iÀ

,'l'"e,

where
X. Y Z; llistinlulus valLres based on

colotrmatching Íunctions oí
CIE ?o StandaÍd ObseÍveí
(shown at riqnO

tÀ

0 o.r o? ol 04 0.5 0.6 07 X 1tÍ r0Ji{i ni

Ba*b' Color System (ClE 1976)
The l"ja'b' coloÍ system rs on() o, lhe uniíornr color spaccs

reconrmendecl lry CIE in 1976 os ár wÊy of nroíe closely
representrng percerved color and color dilÍerence. ln thrs systeín.
L^ rs the tghtnoss lactoÍl a' and b' are the chromaltoty cooÍdinates.
Their delining equalrons aíe ss lollows:

r = 116( -*- )rs-16

a'-soo{t'f, 1"'-1 J 1"';

b':2oot( -f )'n* t+a,',"1

oHue anglo Ho

Eluo

wlrere
Xo. Yo. Zo: ïisl'nrulus vahres oí illumil)anli

lor Standanl llhrÍrinant C (and 2" obsÈrver)
Yo = 100. xo = 98072. at\( Zo = 118 225:
Íor Standard lllumrnaill Ds (and 20 olrservet)
Yo =100. xo - 95.045, and Z-o =108892.

Above íormdas apply only when XiXo, YlYo. and ZlZo are qreateí
than 0.008856.

ÀE'ó is lhe slràigh1-linê distancè belween two colors in the fa"b'
system. lt is d€lined as Íollowst:

AE'o = [(af )z+(,la'i)2+(Alr')2]14

Optcslfiàer SlÊ loÍ Ootbalíibr $bte lot
mod0íng

&ílo

ó 5O-*

3

A Ínr$lcdoratsare
liitHness s specime^ 3

Alack
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ANNEXE C: MESURE DE LA BRILLANCE

lnslÍum€nt 16nge

Àuto-rrnging
Lcllity

Dlcplay

20'lS0; 20'TAPPII 45'ASTM; 45" BS:
45" BSe; 60' ISO; 75'ïAPP|; 25" JtS; 85. tSO;
20'-60q75"; 20"-60"-85"1 20"-60";
BellectorfleteÍ 45"10".

Gloss measurements 0.1 to 1000 gloss units.
Same instrumenl used for paint, plastics,
substrate metal, plaling, metallised plastics.
24 Ch 2 line "Super ïwist' Dot Matnx gives
high contÍasl ratib and wide viewing arigte.
Wtth the read bultoÍr depressed continuous
Íeadings can be taken to assess the vaÍration
on the surÍace.
ln coníormity with ISO, DlN, BS, ASTM and all
national stanclaÍds. plus settable auto
calibration.
Certilicated and traceable to BAM. lnter-
mediate calibíation standaÍds available lo
check linearity down to 5 and up to 950 gloss
units.

All functions are push builon opeÍations.
No zero dÍitl.
ïungsten halogen Íiltered to illuminant C with
inf ra-red compensation.
Multiple angle instruments read the same
surÍace from identical direction.
Negligible calibíation dÍilt using exclusive
opto/electflcal compensation a-rrangemenl
(pat. app).
Long liíe lamps easily íeptaced in mtnutes.
Spare lamp supplied
Max, 

. 
Min. Average, Number oÍ Readings,

Standard Deviation.
Memory to 999 readings in each angle.

Q?!a in memory downloads clrrecily vra
RS232 port to pÍinter or computei 1noinleÍíogatê programme needed). Data
Íetained tn Ílemoíy aíter download until
deliberatelv íêset
False readings can be deleted iír turn and
the slatistics aíe automatically coffecled.
A very simple entÍy modiíies opeÍation to that
oÍ a simple non-stattslrcal glossmeteÍ.
Êe-enable enlÍy restores statistical functions.
Mains recharger unit also seÍves as a mains
adaptor il batteÍies discharged.

STATIsiTIGAL
NÍf,Vtf,-GiLÍfsiS

The new Statistical Novogloss instruments
complete the world's Íirst fully comprehensive
range of glossmeters, providing precise
deÍinition of gloss on virtually every measurable
surface in accordance with national and inter-
national standards.

The most important of the many ailraclive
Íeatures oÍ this series are, reliability, ease of use,
reproducibility and traceability oí calibration.

Supplied compleÍe with cased high gtoss,
traceable, calibration standard and zera
reference. Mains adaptorlbattery charget,
cleaning kit, spare lamp, all in robust carrying
case.

ORDER
CODE

NG20S (ï)
NG20S (t)

NG45S (A)

NG45S (B)

NG45S (BE)

NG6OS

NG60SC

NG75S (T)

NG75S (J)

NG85S

NGR45 S

NG60-20S

NG20-60.85S

NG20-60-75S

When ordering please quole NOVO.ÊLOSS
íollowed the order code.

APPLICAIIO'iIS & STAilOAROS

20 ISO Hlgh Gloss Pa.nts
TAPFI Wilod Pàpers

Anodis€d Alumlnium
MirÍoÍike Alumi0ium
Paint, Plastica. MAgn€lic Tape

Univ6rsal Slandard Paint, Plastics
Mêlals, Amdised AluÍnif,ium up
lo 1000 gloss unitsl

Papar and CsÍd
Pap$ and CaÍd (Japanssol

Conllnuoue readlng

Full callbration
Íacilltlog

CÊlibÍ.tÍon tltles

Opsrstion
Automstlc roro
Source

Colncldrntal vsrtlcsl
plane oí mêá3uÍ€ment
Aulo compên3atlon
toí Irmp agÈlng

Lamp replscemenl
in houge
Slatiitics

Mcmory

Fálsê entry d6lête

Dlsable íaclllty

Mslns ànd battcry
operalion
2 yQaÍ gurÍanlé€

Sizos mm

&
Waight Kg

Din6nsiont

Srnglo & Doub'o
Anglo lnstrument6

3 Anglg lnsltumsnts

lnsrumonl6

150i110x50

180x1 l0xí'

Caso

30ox 1 00x 31o

300x r 00x340

Paclíed

4A0xt7At370

480x 1 70x370

GíN Wehht
Peckd-

4ccuracy........,...,,......0.5 gloss units
Repeatability........,0.5 gloss units*

The two display modes on Statistical Novo-Gloss

o
0

60"

BS
BS(s)
ASTM

rso
BS
DIN

TAPPI
Jrs

AÍIIGLE CONFORMS TO
SPECIFICATION

2A

20

45

45

45

60

60

75

75

85

45t0

60-20

20-60-85
20-60-75

TAPPI

rso

ASïM

BS

BS M€thod (e)

rso

ComparatorASTM

TAPPI

J.r.s.

rso

HeÍlectomet€r

rso

lso
rso

rWhen used in accordence with international standard ISO 2g13 SPEC I I,IEN 85" ISO Matl. Low Gloss Paints, Plastis
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AN NEXE D: CLASSES DE PERFORMANCE

L'information ci-dessous correspond à celle reprise dans l'annexe 1 de la NIT 224 << Hydrofugation
de surface >. L'essai de la perméabilité à la vapeur d'eau a été remplacé par celui de la vitesse de
séchage (en concertation avec BCCA). Pour ce dernier, une nouvelle classification a été introduite.

Absorption d'eau - efficacité (initiale et après vieillissement)

Classe A: efficacité >95%
Classe B : 85 %< efficacité < 95 %
Classe C:75% < efficacité <85%
Classe D: efficacité <75%

Diminuation de la vitesse de séchage

Classe A: diminuation < 30 %

Classe B: diminuation 2 30 %

Couleur

ClasseA:AE*abí6
ClasseB:AExab>6

Brillance

Classe A: différence s 3 %

Classe B: différence > 3 %


